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Gercek dunya kosullarinda
gerceklestirilen olcumler ile motor
calisma kosullarinin egzoz sicakliklarina

ve dolayli olarak egzoz katalizorlerinin
NOXx giderim performansina etkilerini
iIncelemexktir.




Yonetmelikler ile;
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Emisyonlar otobuslerin;
yanma teknolojilerine,
emisyon katalizorlerine,
yakit ozelliklerine,
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Emisyon duzenlemeleri cevrim disi ve
gercek dunya emisyonlarini belirleyebilen
tasinabilir emisyon olgum sistemlerinin

kullaniimasi1 (PEMS) gerektlgml
vurgulamaktadir.




Avantajlari

PEMS,

Seyir halindeki emisyonlari olgebilmekte
ve kolaylikla kurulabilmektedir.




Avantajlari

PEMS'in,

motor yanma teknolojilerini,
tasitlarin kullanim kosullarini,
yolun etkilerini,
emisyon katalizorlerinin performansini, W IIZ
motorun operasyon karakteristiklerini
egzoz emisyonlarin I " A
iIncelemesi mumkundur. ” J' i
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Avantajlar

PEMS;

Tasit lokasyon,
cevre sicakligi,
nemi,

yakit tuketimi,
motor hizi,
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Avantajlari

PEMS,

Yerel yonetimler icin uygun otobus secimi
yapmada buyuk bir avantaj saglamaktadir.




Avantajlari

Euro regulasyonlarinin istedigi ulastirma kaynakli
emisyonlarin hava kalitesine etkileri belirlenirken, buyuk
oranda dogruluk saglayan PEMS ile hesaplanan emisyon

faktorleri bu olumsuz etkileri dogru bir sekilde belirlemis

olmaktadir —
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Avantajlari

PEMS,

Hibrit gibi alternatif
teknolojilere sahip
tasitlarda yakit
tuketimi ve emisyon
bakimindan tasitlarin optimize edilmesi icin
tasit ureticilerine firsat saglamaktadir.




Dezavantajlar

PEMS,

Profesyonellik gerektirmektedir.
Seyir hali emisyon olcumleri ile mevcut

standartlar uyumlu degildir.
Standartlarin olusturulmasinda kullanilan trafik
karakteristikleri gercek dunya kosullariyla farklilik

gostermektedir.




Standartlarin uyumlulugunu saglamak
standartlara uyumdan daha onemlidir.”




METODOLOJI

Testler, Sakarya Buyuksehir Belediyesi'ne
ait belediye otobuslerinin kullanmis oldugu
hatlardan secilen SAU Kampus-Carsi
hattinda,

TEMSA Aveneu Euro 4 konvansiyonel
otobusunde, |




METODOLOJI

SENSOR firmasi tarafindan uretilen ve
seyir hali emisyon olgumlerinde kullanilan
SEMTECH DS PEMS cihazi ile

gerceklestiriimistir.




1. Test Guzergahi

Otobusun test
edildigi guzergahin
toplam mesafesi
22 km olup, tur

suresi yaklasik 60
dakika ve durak
sayisi 48 adettir.
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Kullanim kosullari;

Test4-SCR devredeyken flow-metreden
alinan gaz ( T4 SAU Kampus-Carsi)

Testl4- SCR devreden cikarildiginda
alinan gaz(T14 SAU Kampus-Carsi)
seklindedir.




2. Tasit Ozellikleri

Testlerde tasit olarak Temsa
Aveneu Euro 4 konvansiyonel
sehir ici otobusu kullaniimistir.




3. Test Sistemi




4. Test Ozellikleri

Seyir hali emisyon olgcumleri
baslatiimadan once;

PEMS sistemi yaklasik 1 saat kadar
Isitiimis,

Olctmlerin guvenirligini saglayabilmek igin
her test baslamadan once kalibrasyon
yapiimistir.




Test Ozellikleri

Gergek dunya kosullarini saglayabilmek icin
tasit her durakta 5 saniye durdurulup tasita
yolcularin bindigi varsayilarak test
gerceklestiriimistir.




ANALIZ ve BULGULAR

Belirlenen guzergahta seyir hali emisyon
olcumleri tamamlandiktan sonra elde
edilen motor hizi-yuku, egzoz sicakliklari
ve NOx emisyon datalari incelenerek
sonuclar analiz edilmistir




Sekil.3.2. ESC surus cevrimi ile hazirlanmis tasit tip onay testi
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Sekil.3.3. T4 testi motor hiz-motor yuk frekans haritasi



Sekil 3.1 T4 testi (SCR devrede) motor hiz-motor yuk frekans haritasi
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Sekil 3.4b. T14 testi (SCR devre disi) NOx haritasi
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Sekil 3.5a. T14 testi (SCR devre dis1) NOx haritasi
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Sekil 3.5b. T4 testi (SCR devrede) NOx haritasi
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SONUCLAR

Tip onay testlerinde kullanilan surus ¢evrimine
gore ;

Rolanti zamanindan sonra % 60 motor hizina
Kadar emisyon degerleri standartlarda
pelirtiimemektedir.

Bu calismada gorulmustur ki gercek surus
kosullarinda %60 motor hizina kadar olan bodlge
toplam seyahatin %95’ini olusturmaktadir.




SONUGLAR

Bu calismada SAU Kampus-Carsi hattinda
seyahat suresinin;

%48’'ini dusuk yuk ve hiz kosullarinda ,
%25’ini dusuk yuk ve yuksek hiz kosullarinda

%27’sini ise yuksek yuk ve yuksek hiz
kosullarinda gerceklestigi gorulmustur.




SONUCLAR

Bu bolgelerde SCR sisteminin ortalama
NOXx konsantrasyonlarini ise;

%65-75 oraninda azalttigi belirlenmistir.




TESEKKUR

Bu calisma TEMSA AR&GE

ve Sanayi ve Ticaret

Bakanligi tarafindan i
finansal destek saglanan § i L

“Hibrit Otobus Seyir Hali &
Emisyonlarinin Olgiim ve
Modellenmesi SANTEZ
Projesi” dahilinde |
gerceklestiriimistir







